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BURBUJA ARTIFICIAL NEONATAL 

CAMPO DE LA INVENCION 

La invencion presenta un equipo medico para mejorar la calidacl de atencion de los 
recien nacidos de alto riesgo hospitalizados en la Unidad de Cuidados Intensivos del - 
area de Neonatologia. La invencion esta comprendida dentro de la ingeniena medica;^ 
segun la clasificacion de patentes de la Oficina Europea de Patentes (European Patent 
Office - ep.espacenet.com) esta comprendida en la clasificacion A61G11/00 (Clasificacion 
de incubadoras para bebes.) 

ANTECEDENTES 

El antecedente de la invencion es la Incubadora para bebes, que es el principal equipo 
medico para la atencion de recien nacidos de alto riesgo. 

Las siguientes patentes presentan modelos de incubadoras, sistemas y dispositivos 
para la atencion de neonatos de alto riesgo. 

• La patente US2347326 (1944) presenta un equipo compuesto de un resucitador ' 
infantil y una incubadora infantii. 

• La patente US3076451 (1963) muestra el diseno de una serie de dispositivos 
instalados en una incubadora para mejorar la regulacion de temperatura, 
humedad y oxigenacion para los neonatos. 

• La patente US3335713 (1967) presenta el esquema funcional mas difundido 
hasta la actualidad que ha sido adoptado por varios fabricantes para el diseno de 
incubadoras. Esta basado en un sistema conformado por un cifcuito ■ de 
ventilacion, para la transferencia de calor por conveccion, y ganancia de 
humedad por paso de aire por un recipiente con agua en el mismo circuito de flujo 
ventilatorio. 

• La patente GB1 546734 (1979) presenta el diseno de un sistema de ventilacion 
conectado en forma directa al ambiente que aloja al recien nacido en la 
incubadora. 

• Las patentes JP56066255 (1981), EP0291280 (1988), US5797833 (1988), 
W09848755 (1988), US5797833 (1998), US5730355 (1998), US5840010 (1998), 
presentan el diseno de incubadoras con cupula de doble pared que origina una 
cortina de aire en la puerta principal de acceso. 

• La patente US4750474 (1988) presenta el diseno de una incubadora con camara 
climatica de forma cilmdrica con doble pared, con el flujo de aire que circula entre 
sus paredes y por el neonato. 

• La patente W09921526 (1999) presenta el diseno de un sistema de calefaccion 
para incubadora para bebes con doble pared, donde el flujo de aire circula entre 
las dos paredes de la cupula y por el neonato. 

Las incubadoras actuales no han logrado reducir el riesgo de contaminacion entre 
neonatos, ni el ruido que genera el ventilador al movilizar el aire hacia el neonato. 
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Adernas no se logra la uniformidad de la temperatura del ambiente que contiene al 
neonate Estos principales problemas y otros secundarios como: los excesivos 
consumos de oxigeno, de energia eiectrica y de filtros microbianos, han servido de 
motivation para desarrollar un equipo que rnejora la atencion de los neonatos de alto 
riesgo. 

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 

La Burbuja Artificial Neonatal es un equipo medico para mejorar la calidad de atencion 
intensiva de neonatos de alto riesgo en las Unidades de Cuidados Intensivos del area de 
Neonatologia de los hospitales. Este equipo brinda al neonato aire y oxigeno mezclado, 
filtrado, temperado y humedecido; en un ambiente esteril (Capsula Neonatal (10), de 
bajo nivel de ruido sonoro y con temperatura uniforme. 

Debido a la analogla funcional entre la invention y el concepto de burbuja (Habitaculo 
hermetico y aislado del exterior - definition segun la Real Academia Espanola), se ha 
denominado a este equipo como Burbuja Artificial Neonatal. (Fig.1) 

La Burbuja Artificial Neonatal es un sistema compuesto por dos circuitos de flujo de 
gases que son: 

1. - Circuito cerrado aire temperado. 

2. - Circuito ventilatorio continuo. 

1.- Circuito cerrado de aire temperado. (Fig. 2) 

Es el encargado de conservar y mantener uniforme la temperatura del Ambiente artificial 
intermedio (3), (ambiente que aloja a la Capsula neonatal (10)) mediante un calefactor y 
un ventilador que generan un flujo de aire temperado que se usa como medio de 
propagation de calor. Este circuito no esta en contacto con el neonato, atributo que 
permite instalar filtros acusticos para reducir el ruido. Para minimizar aun mas el nivel de 
ruido, el ventilador empleado es de baja revolution con amplios alabes. Su capacidad de 
conservar energia calorifica permite ahorrar energia eiectrica. 

Las partes de este circuito son el Domo (1) y la Base termica (4), ambos estan 
conectados complementariamente para forman el circuito cerrado por donde circulara 
flujo de aire temperado. 

El Domo. (1) 

Permite conservar y mantener la temperatura uniforme del Ambiente artificial intermedio 
(3) y protege fisicamente del ambiente exterior al neonato. El Domo (1) es de doble capa 
y de material transparente para permitir observar al neonato. Para acceder a la Capsula 
Neonatal (10) que contiene al neonato se dispone de dos puertas, una frontal y una 
posterior. 

La doble capa del Domo (1) lo conforman dos medias superficies cilmdricas 
concentricas; entre estas capas existe un espacio curvo de section rectangular, que 
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denominamos Espacio intra-domo (2), por donde circulara el flujo de aire temperado. 
Este espacio esta comunicado con la Base termica (4) por sus extremos. 

Las puertas semicircuiares, una frontal (15) y una posterior (16) del Domo sirven para 
poder acceder a la Capsula Neonatal (10); las puertas son de doble capa para forman un 
espacio por donde tambien circulara el flujo de aire temperado. (Fig. 4) 

1.2.- Base termica. (4) 

Es un contenedor conectado por sus extremos con el Domo (1) conformando ambos el 
Circuito cerrado de aire temperado. (Fig. 2) Dentro de la Base termica en la seccion del 
piano transversal se encuentra ubicado un ventilador (5) y delante de este un calef actor 
electrico. (6) La funcion de la Base termica (4) es de generar y calentar el aire que 
circula por el Espacio intra-domo. (2) El cuerpo de la Base termica (4) se encuentra 
cubierto en su parte externa por una capa de material termo aislante para conservar la 
temperatura. 

Los causantes del alto nivel de ruido sonoro en las incubadoras o equipos 
convencionales son el ventilador y el flujo de aire que genera; este flujo esta en contacto 
con el ambiente que ocupa el neonato. En la presente invencion el flujo de aire 
generado por el ventilador (5) que se usa como medio de propagation de calor, no esta 
en contacto con el neonate Este atributo permite instalar espumas sinteticas como 
filtros acusticos (14) dentro de la Base termica (4) para reducir el ruido. Estas espumas 
por su ubicacion, aislada del neonato, no es necesario esterilizarlos. Para minimizar aun 
mas el nivel de ruido, el ventilador (5) empleado es de baja revolution con amplios 
alabes. 

2.- Circuito ventilatorio continuo. (Fig. 3) 

Conjunto de dispositivos neumaticos conectados consecutivamente para ventilar al 
neonato con un flujo continuo de aire filtrado, oxigenado, temperado y humedecido. La 
cantidad de este gas es regulada segun los requerimientos de cada neonato lo cual 
permite utilizar menor cantidad de oxigeno y mayor tiempo a los filtros bacterianos. 

Consta de dos partes: El Circuito Ventilatorio y la Capsula Neonatal. (10) 

2.1.- El Circuito Ventilatorio. 

Es el encargado de administrar una mezcla gaseosa al neonato que se encuentra dentro 
de la Capsula Neonatal. (10) Esta compuesto por una Lfnea de aire (7), una Lfnea de 
oxigeno (8), una Lfnea colectora de gases (9) y una Lfnea de salida de la mezcla. (13) 

.2.1.1.- Linea de aire. (7) 

Es el conducto por donde se adquiere el aire del ambiente externo mediante un 
generador de aire. El aire es previamente filtrado mediante un filtro microbiano y es 
conducido hacia la Lfnea colectora de gases (9). En esta lfnea estan instalados 
consecutivamente; una valvula check, una valvula proporcional de caudal y un sensor de 
flujo; la Lfnea de aire se encargan de administrar el aire en cantidades controladas 
electronicamente. 
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2.1. 2. - Linea de oxigeno. (8) 

La Linea de oxigeno esta compuesta consecutivamente por: Un receptor de oxigeno, un 
filtro microbiano, una valvula check, una valvula proporcional de caudal y un sensor de 
flujo. Por esta linea se administra oxigeno en cantidades controladas electronicamente 
hacia la Unea colectora de gases. (9) 

2.1. 3. - Linea colectora de gases. (9) 

Es un conducto donde convergen la Linea de aire (7) y la Linea de oxigeno! (8) En esta 
linea los gases se mezclan, se calientan mediante un calefactor controlado 
electronicamente y se humedecen por medio de un recipiente que contiene agua 
destilada. Esta mezcla gaseosa predefinida ingresa a la Cupula Neonatal. (10) 

2.1.4. - Linea de salida de la mezcla. (13) 

Por esta linea la mezcla de los gases provenientes de la Cupula Neonatal (10) salen al 
medio exterior. En esta Hnea se instala un filtro bacteriano, sensores de flujo, 
temperatura y humedad relativa, para supervisar el estado de la mezcla que se le 
administra al recien nacido. 

2.2.- La Capsula Neonatal. (10) 

Es un habitaculo cerrado, su pared es transparente, de espesor delgado y es de 
material termoformable, es el lugar donde se ubica al recien nacido. La Capsula esta 
disenada para ser desechada por cada neonato que se atiende, con la finalidad de 
evitar la contaminacion entre cada neonato que ingresa al equipo. 

La Capsula Neonatal esta compuesta por una cubierta con forma de cupula y una base 
inferior que se apoya en una plataforma sobre la Base termica. (4) Ambos componentes 
se cierran hermeticamente para contener la mezcla gaseosa que se administra mediante 
el Circuito Ventilatorio. La mezcla gaseosa ingresa al Ambiente artificial interno (11) por 
un extremo de la Capsula Neonatal (10) y por el otro sale a la Linea de salida de la 
mezcla. (13) 

La cubierta de la Capsula Neonatal (10) tiene cuatro puertas circulares (12) que sirven 
para poder atender directamente al neonato. Para colocar al neonato en la Capsula se 
debe retirar la cubierta de la base inferior y acomodarlo sobre un somier instalado sobre 
la base inferior de la Capsula Neonatal. 

REIVINDICACIONES 

Reivindicacion 1 

Equipo medico para mejorar la atencion intensiva de neonatos de alto riesgo en las 
Unidades de Cuidados Intensivos del area de Neonatologia de los hospitales. Este 
equipo brinda al neonato aire y oxigeno mezclado, filtrado, temperado y humedecido; en 
un ambiente esteril (Capsula Neonatal (10), de bajo nivel de ruido sonoro y con 
temperatura uniforme. 

A este equipo medico se le ha denominado Burbuja Artificial Neonatal y consta de dos 
circuitos de flujo de gases: 
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c Circuito cerrado de aire temperado. (Fig. 2) 
e Circuito ventilatorio continuo. (Fig. 3) 

Reivindicacion 2 

De la reivindicacion 1, el Circuito cerrado de aire temperado, es el encargado de 
conservar y mantener uniforme la temperatura del Ambiente artificial intermedio (3), 
(ambiente que aloja a la Capsula neonatal (10)) mediante un calefactor y un ventilador 
que generan un flujo de aire temperado que se usa como medio de propagacion de 
calor. Este circuito no esta en contacto con el neonato, atributo que permite instalar 
filtros acusticos para reducir el ruido, sin tener la preocupacion de la esterilidad del 
mismo. 

Para minimizar aun mas el nivel de ruido, el ventilador empleado es de baja revolution 
con amplios alabes. Su capacidad de conservar energia calorifica permite ahorrar 
energia electrica. 

Reivindicacion 3 

De la reivindicacion 2, las partes de este circuito de aire temperado son el Domo (1) y la 
Base termica (4), ambos estan conectados complementariamente para formar el circuito 
cerrado por donde circulara flujo de aire temperado para mantener la temperatura del 
Ambiente Artificial Intermedio (3) 

El Domo. (1) Componente transparente que permite la visualization del neonato y lo 
protege mecanicamente, esta formado por dos partes: 

• Cuerpo del Domo. Esta compuesta por dos capas que son medias superficies 
cilindricas concentricas. Entre estas capas existe un espacio por donde fluye el aire 
temperado, a este espacio se le denomina espacio intra domo (2), y permite mejorar 
el aislamiento termico del Ambiente Artificial Intermedio (3). El espacio intra domo (2) 
forma un conducto curvo de seccion rectangular y se encuentra cerrado en su 
extremo frontal y posterior. En los vertices de la base del Domo (1), se encuentran 
cuatro agujeros que forman parte de las bisagras de las puertas semicirculares y a la 
vez son los conductos del aire temperado para las puertas. (Fig. 4) 

• Puertas del Domo. Se utiliza para cerrar el ambiente interno del cuerpo del Domo 
que se le ha denominado Ambiente artificial intermedio (3), y tambien para acceder a 
la Capsula Neonatal (10). Son dos puertas, una frontal (15) y otra posterior (16), 
tienen doble capa formando un espacio cerrado entre estas capas. En la base de las 
puertas existen dos ejes perforados que sirven para unirse al domo, y tambien para 
dejar pasar el flujo de aire temperado entre las capas de cada puerta. Estos ejes 
forman parte de las bisagras y sirven para unir las puertas con el cuerpo del Domo. 
(Fig. 4) 

Base termica. (4) 

Se conecta complementariamente con el Domo (1), en la seccion del piano transversal 
en esta unidad se encuentra ubicado un ventilador (5) y delante de este se encuentra un 
calefactor (6) controlado electronicamente. Su funcion es calentar el aire que circula 
entre las capas del Domo (1) cerrando el circuito del flujo del aire temperado. 
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Reovindicacion 4 

De la reivindicacion 1, Circuito Ventilatorio Continuo; es un conjunto de dispositivos 
neumaticos conectados consecutivamente para ventilar al neonato con un flujo continuo 
de aire filtrado, oxigenado, temperado y humedecido. La cantidad de este gas es 
regulada segun los requerimientos de cada neonato lo cual permite utilizar menor 
cantidad de oxigeno y mayor tiempo a los filtros bacterianos. 

El Circuito ventilatorio continuo consta de: 

• Circuito de lineas de gases. 

• Capsula Neonatal. (10) 

Reivindicacion 5 

De la reivindicacion 4, el Circuito de Lineas de gases esta compuesto por una Linea de 
aire (7), una Linea de oxigeno (8) y una Linea colectora de gases. (9) Su funcion es de 
administrar una mezcla gaseosa medicinal al neonato que se encuentra en la Capsula 
Neonatal. (10) 

Linea de aire. (7) Adquiere el aire del ambiente externo mediante un generador de aire 
que moviliza el fluido gaseoso. El aire es previamente filtrado y conducido hacia la Linea 
colectora de gases (9). La Linea de aire esta compuesta consecutivamente por un filtro 
microbiano, una bomba de aire, una valvula proporcional de caudal y un sensor de flujo. 

Linea de oxigeno. (8) Es un conducto que se conecta a una linea de oxigeno 
medicinal. La Linea de oxigeno esta compuesta consecutivamente por un receptor de 
oxigeno, un filtro microbiano, una valvula proporcional de caudal y un sensor de flujo. 
Por esta linea el oxigeno es conducido hacia la linea colectora de gases. (9) 

Linea colectora de gases. (9) Es un conducto donde convergen la Linea de aire (7) y 
la Linea de oxigeno (8); que luego se calienta mediante un calefactor controlado 
electronicamente y se humidifica en un recipiente que contiene agua destilada. 

Reivindicacion 6 

De la reivindicacion 5, la Capsula Neonatal (10) es un habitaculo cerrado donde se aloja 
al recien nacido. La Capsula esta disenada para ser desechada por cada neonato que 
se atiende, con la finalidad de evitar la contamination entre cada neonato que ingresa al 
equipo. 

La Capsula Neonatal (10) esta compuesta por una cubierta transparente con forma de 
cupula y una base inferior que se apoya en una plataforma sobre la Base termica. (4) 
Ambos componentes se cierran hermeticamente para contener la mezcla gaseosa que 
se administra mediante el Circuito Ventilatorio. La mezcla gaseosa ingresa a la Capsula 
Neonatal (10) por el extremo donde se encuentra la cabeza del recien nacido, y por el 
otro extremo se encuentra la Linea de salida de gases (13) donde se instalan los 
sensores de flujo, de temperatura y de humedad relativa, para supervisar el estado del 
aire que se le administra al recien nacido. La cubierta de la Capsula Neonatal (10) tiene 
cuatro puertas circulares (12) que sirven para poder atender directamente al neonato. 
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DESCRIPC16M DE LOS DBBUJOS 
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Figura 3. Esquema del Circuito ventilatorio continuo. 
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Figura 4. Esquema funcional del flujo de aire que circula por el Domo. 
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RESUBtfiEN PE LA INVENCION 

La Burbuja Artificial Neonatal es un equipo medico para mejorar la atencion intensiva 
de neonatos de alto riesgo, que brinda un ambiente esteril con temperatura uniforme y 
aire mezclado con oxigeno; que previamente fue filtrado, temperado y humedecido. La 
invencion consta de dos circuitos de flujo de gases: 

1 . Circuito Cerrado de Aire Temperado: encargado de conservar y manterier uniforme 
la temperatura en el Ambiente artificial intermedio mediante un calefactor y un 
ventilador que generan un flujo de aire temperado que se usa como medio de 
propagacion de calor. Este circuito no esta en contacto con el neonato, atributo que 
permite instalar filtros acusticos para reducir el ruido. Para minimizar aun mas el nivel 
de ruido, el ventilador empleado es de baja revolucion con amplios alabes. Su 
capacidad de conservar energia calonfica permite ahorrar energia electrica. 

2. Circuito Ventilatorio Continuo: conjunto de dispositivos neumaticos conectados 
consecutivamente para ventilar al neonato con un flujo continuo de aire filtrado, 
oxigenado, temperado y humedecido. La cantidad de este gas es regulada segun los 
requerimientos de cada neonato lo cual permite utilizar menor cantidad de oxigeno y 
mayor tiempo a los filtros bacterianos. 

El equipo utiliza una Capsula para alojar al neonato, que es desechable con la finalidad 
de evitar la contaminacion entre pacientes. 
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Lima, 4 de junio de 2002 



Senores: 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD 
CATOLICA DEL PERU 

Presenter 



Mediante el presente documento, nosotros, CLAUDIO BRUNO CASTIllLON LEVANO, 

identificado con D.N.I N°. 08362205, domiciliado en Av. Victor Castro Iglesias N°. 734^ 
San Juan de Miraflores, responsable de la coordination del grupo de investigation y 
desarrollo de equipos medicos y sistema "GIDEMS" de la Direction Academica de 
Investigation de la Pontificia Universidad Catolica del Peru, y, EDUARDO AJITO LAM, 
identificado con D.N.I N°. 25740217, domiciliado en Calle Los Zorzales N°. 294, 
Urbanization Santa Cecilia, Distrito de Bellavista, Callao, Asistente de Investigation 
Externo en el Proyecto de Investigation denominado "Diseno e implementation de un 
prototipo de equipo para asistencia integral de neonatos de alto riesgo", que lleva a cabo 
el Grupo de Investigation y Desarrollo de Equipos Medicos y Sistemas - GIDEMS de la 
Direction Academica de Investigation de la Pontificia Universidad Catolica del Peru 
manifestamos que somos autores de la Patente de Invention "Burbuja Artificial Neonatal". 

Por la presente carta, de conformidad con el artfculo 1207° del Codigo Civil, cedemos a la 
Direction Academica de Investigation en forma exclusiva el derecho de titularidad de 
dicha invention. 

La mencionada cesion comprende las acciones, privilegios y derechos accesorios 
inherentes a nuestra condition de autores de la referida patente de invention, autorizando 
a la Pontificia Universidad Catolica del Peru para que pueda inscribir estos derechos ante 
la Oficina de Invenciones y Nuevas Tecnologfas del INDECOPI. 




CERTDFTCO: Que, la firma que anteceden corresponden a CLAUDIO BRUNO 

CASHLLON LEVANO, identificado con Documento Nacional de IdentidadNo. 08362205 

y EDUARDO AJTTO LAM, identificado con Documento Nacional de Identidad No. 
25740217. ==================^^ 

Lima, 01 de Julio del 2002. ' 




